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(57) Abstract 




The device for producing hot water by means of solar energy is comprised of flexible plastic sheet material, welded along 
the edges thereof; so as to form a flat collector. Two medium sheets (3,4) form a flat container (5) for absoruing^he waierto be 
heated. They are fixed one to the other ataregular distance. Two outersheets fonn me outer waDs(l^).Twomtermediate layers 
(6,7) formed by plastic section sheets, act as struts between the container (5) and the outer walls (1,2). 

(57) Z nsammenfassmig 

Ein Wannwasserbereiter mit Heizung durch Sonnenenergie ist aus biegsamen, am Rande verschweissten Kimststoffo- 
Hen nach Art eines SonnenflachkoEektors aufgebaut Z wei mittlere Folien (3, 4) bilden einen als Absorber dienenden, flachen 
Behaher (S) fur das zu erwarmende Wasser. Sie sind in regelmassigen Abstanden aneinander befestigt Zwei aussere Folien bil- 
den die Aussenwande (1,2). Zwei aus profDierter Kunststoffolie bestehende Zwischenlagen (6, 7) dienen als Abstandhalter zwi- 
schen dem Behalter (5) und den Aussenwanden (1, 2). 
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Warmwasserbereiter mit Heizung durch Sonnenenergie 

Durch die Erfindung vird die Aufgabe gelost, einen Warmwasser- 
bereiter mit Heizung durch Sonnenenergie, insbesondere fiir 
Campi ngzwecke , zu schaffen, der preisgiinstig herstellbar und 
einfach za handhaben ist, ein niedriges Gewicht ujid einen 
hohen gqtz ung sgrad hat und wenig Trans portvolumen erfordert. 

Bin Ausflihrungsbeispiel des erf indungsgemaasen Warnwasserbe- * 
reiters wird im folgenden anhand der beiliegenden schematic 
schen Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen: 



beispiel, 

Pig. 2 eine teils ausgebrochene Seitenansicht in Richtung des 
Pfeiles II in Pig. 1 und 



Pig. 1 eine teils ausgebrochene Draufsicht auf datf Aiisfuhrungs- 
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Pig. 3 elne Schnittansicht nach der Liriie IIF-III in Fig* 1, 
In aufgegliederter Darstellung. 

Der dargestellte Warmwasserbereiter ist wie ein Sonnenflach- 
. kollektor aufgebaut . Im Gegensatz zu bekannten Sonnenkollek- 
toren ist er aus biegsamen Kunststoff-Plachmaterial (Folien) 
hergestellt, so dass er bei Uichtgebraach zusammengelegt 
oder -gerollt werden kann f und sein Absorber liegt nicht in 
einem Wasserkreislauf , sondern bildet einen flachen Wasser- 
behalter mit dem Volumen der zu erwarmenden Wassermenge-. 
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Die In der Zeichnung obere und untere Ausaenwand 1 und 2, 



obere und untere Behalterwand 3 und 4 des den Absorber 
blidenden WasserbehaMters (Wassersack) 5 und Zwischenla- 
gen 6 und 7, die je zwischen einerBehalterwand 3 bzw. 4 
und der ihr gegentiberliegenden Aussenwand 1 bzw. 2 ange- 
ordnet Bind, bestehen aus biegsamer Kunststoff olielmit der 
fUr die notwendige Pestigkeit erforderlichen Dicke und 
sind am Umfangsrand dicht zusammengeschweisst . An den 
Schmalseiten sind die Rander Breit ausgefuhrt und mit Oesen 
(Hohlnieten) 8 und je einem das Erfassen und Tragen des 
Warmwasserbereiters erleichternden Schlitz 9 versehen. 

Der Behalter 5 bat an elner Schmalseite einen mit einem Hahn - 
10 ausgertisteten Anschluss 11, und an der anderen Schmal- 
seite einen mit einem Schnappdeckel 12 ausgertisteten An- 
schluss . 

Die Aussenwand 1 und die Zwischenlage 6 sind strahlungs- 
durchlassig, die Behalterwand 3 ist zur Erhbhung ihrer Strah- 
lungsabsorption zweckm&ssig geschwarzt. Die Seite des Warm- 
wasserbere iters , an welcher diese Wande 1 und 3 und diese 
Zwischenlage 6 liegen (in der Zeichnung obere Seite) ist der 



Sonnenstrahlung auszusetzen. Die Zwischenlage 7 o'dei* die Aus- 
senwand 2 ist reflektierend, urn eine Warmeabstrahlung lies Be- 
halters 5 an der der Sonnenstrahlung abgewandten Seite zu ver- 
meiden, wozu auch eine warmeisolierende Einlage 13 vorgesehen 
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sein kann. 



Die BehalterwSnde 3 and 4 Bind ( in nicht dargestellter * 



Weise).in regelmSssigen Abstanden aneinander befestigt, 
damit der BehSlter 5 seine flache Form beibehalt, auch wenn 
er im gefUllten Zustand aufgehangt ist oder auf einer ge- 
ne igt en Unterlage liegt. Die Befestigung kann unmittelbar 
durch Schweisspunkte oder kurze Schweissnahte darchgefUhrt 
sein, zweckmassig an in den Behalter hineinragenden (nicht 
dargestellten) Buckeln der Wande 3 und 4, wodurch deren Ab- 
stand beibehalten wird, oder mittelbar durch. Befestigung an 
(nicht dargestellten) Abstand shaltern zwischen den Wanden 3 



Die Zwischenlagen 6 und 7 dienen als Abstandshalter zwischen 
dem Behalter 5 und den Aussenwanden 1 und 2. Der durch die 
Zwischenlage 6 zwischen den Wanden 1 und 3 gehaltene Abstand 
bewirkt den sogenannten Treibhauseff ekt . Der entsprechend 
durch die Zwischenlage 7 gehaltene Abstand bewirkt einen warme- 
isolierenden Luftraum an der der Sonnenstrahlung abgewandten 
Seite des Behalters 5- Die Zwischenlagen 6 und 7 sind profi- 
lierte, namlich mit Ausbuchtungen 14 versehene (oder gewellte) 
Kunststoffolien. Als Zwischenlagen konnen auch schl?uigenlinien- * 
fbrmig gewundene Kunststoff schlauche verwendet werdeh, die an 
einem Ende geschlossen und am anderen Ende vor Gebrauch des 
Wamrwasserbereiters aufgeblasen und mit einem Stopf en verschlos- 
sen werden, der nach Gebrauch herausgezogen wird, damit die 



und 4. 
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luft wieder entweichen kann f wenn der Warmwasserbereiter 



Schlaach, der zwischen den Wand en 1 and 3 angeordnet lat f 



Wenn eine Regulierung der Brwarmung dea Wassers im BehSlter 
5 gewiinscht ist, kann eine teils strahlangsdurchlassige and 
teils reflektierende endlose Kunststoff olie am den Behalter 
herum in ihrer Umfangsrichtung verschiebbar angeordnet and 
mittels aas dem Warmwasserbereiter heraasgefohrter Bander 
oder Schniire so verschoben werden, dass nor ein for die ge- 
wiinscht e Erwarmnng n&tiger Teil der der Soimenstrahlang zage- 
wandten Behalterwand 3 von der Strahlung getroffen wird. 
Diese fakoltative Einzelheit ist in der Zeichnung nicht dar- 
gesMlt. Zum gleichen Zwecke kann Uber den Warmwasserbereiter 
ein Beatel, dessen der Sonnenstrahlung zogewandte Wand re- 
flektierend ist, so weit geschoben werden, dass nor ein ge- 
wonschter Teil der auf treff enden Stahlong genatzt wird. Der 
Wasserbeh&lter Vflnn mit einem Thermometer fixr die Wasser- 
temperator aosgeriistet werden, dessen Skala im Bereich der 
Temperaturen, die Verbrennongen der Haat hervorrafen konnen, 



Der mit dem KLappdeckel 12 versehene Anschlass des Behalters 
5 kann wegf alien, wenn der Hahn 10 vom Anschlass 11 der eine 
weitere Aasflassbffnang hat als der &hn, lbsbar ist. Dann 



zum Transport zosammengelegt oder zosammengerollt wird, so 
dass er weniger Raum einnimmt . Selbstverstandlich mass der 



strahlungsdurchlassig sein. 



zweckmSssig aoffallig, z.B. rot, gefarbt ist. 
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dient der Anschluss 11 bei abgenommenem Hahn 10 zum Fttllen 
des Behalters 5 und bei angesetztem Hahn zur Entnahme 
warmen Wassers. Der Anschluss mit dem ELappdeckel 12 ermcSg- 
licht es, den WasserbehSlter durchszuspulen, z.B. wenn der 
Wamwasserbereiter lSngere Zeit unbenutzt war. Der ELapp- 
deckel 12 kann mit einem Ueberdruckventil zum Abblasen 
von Dampf ausgeriistet sein. An St ell e elnes Hahnes kann 
auch ein weicher Schlauch mit einer Schlauchklemme verwen- 
det werden. 
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Patentansprliche 



1. Warmwasserbereiter mit Heizung durch Sonnenenergie, ins- 
besondere fiir Campingzwecke , gekennzeichnet durch einen aus 
biegsamen Kunststoff-Plachmaterial hergestellten, zusammen- 



Absorber durch einen flachen Wasserbehalter (5) mit dem Vo- 
lumen der zu erwarmenden Wassermenge gebildet ist, der an 
wenigstens einem Ende eine verschliessbare Oeffnung (10/ll f 
12) hat* 



net, dass der Wasserbehalter (5) durch zwei flache, biegsame 
KunststoffwSnde (3 und 4) gebildet ist, die in regelmassigen 
Abstanden aneinander befestigt und am Umfang dicht miteinander 
verbunden sind. 

3* Warmwasserbereiter nach Anspruch 2, dadurch ^ekennzeich- 
net, dass die Behalterwande in regelmfissigen Abstanden durch 
Schweisspunkte oder sich nicht von einem Rand bis z=u ; einem 
anderen erstreckende Schweissnahte aneinander befestigt sind* 



legbaren oder zusammenrollbaren Sonnenf lachkollektor, dessen 



2. Warmwasserbereiter nach .Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
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4. Warnwasserbereiter Bach Anaprptch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass jede der beiden BehaiterwSnde (3. und 4) 
in einem Abstand von elner von zwei biegsamen Kunststoff- 
aussenwanden (1, 2) gehalten und die Aussenwand an der der 
Strahlung auszusetzenden Seite des Behalters strahlungs- 
durchlassig ist. 

5. Warawasserbereiter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass als Abstandhalter zwischen jeder Susseren Wand 
(1, 2) und der ihr zugewandteh Behalterwand (3, 4) eine 
profilierte Kunststoff olie (6, 7, 14) oder ein zwischen 
gegeniiberliegenden Randern der Wande hin und her verlauf en- 
der, aufblasbarer und verschliessbarer, im Zwischenraum 
fixierter Schlauch angeordnet ist, und der Abstandhalter an 
der der Strahlung auszusetzenden Seite des Warmwasserbereiters 
strahlungsdurchlassig ist* 

6. Warawasserbereiter nach Anspruch 2/3, 4 oder 5, dadurch; 
gekennzeichnet , dass die Aussenwande (1, 2), die Wande des 
Wasserbehalters (3, 4) und die profilierten Kunststoff olien 

(6, 7) am Umfangsrand dicht zusa mm enge schve is st sind. * 



net, dass die Oeffnung (11) durch ein zum Piillen des Wasser- 
behalters abnehmbares Verschlussstiick geschlossen dst, das 



7. Warawasserbereiter nach Anspruch 1, dadurch gekWhWlch- 
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mit einem verschliessbaren Durchlass (10) z.B. einem Hahn 



nahme versehen ist. 

8. Wannwas serb ere iter nach Anapruch 1, dadurch kennzeich- 
net, dass der Wasserbehfilter (5) mit zwei einander gegen- 
uberliegenden Oeffnungen (11, 12) versehen ist, an deren 
einer (U) ein verschliessbarer Durchlass (10), z.B. ein 
TTahTi oder ein Schlauch mit Schlauchklemme, angeschlossen 
und deren anderer mit einem lbsbaren Verschluss (12) ver - 
aehen ist. 

9. Warnwasserbereiter nach Ansprtich 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Verschluss (12) ein Ueb erdruc kvent il enthalt. 

10. Wannwasserbereiter nach Anapruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine teils strahlungsdur chlass ige und teils 
reflektierende, endlose Kunststoff olie in ihrer Umfangsrich- 
tung urn den Wasserbehalter herum gelegt und mittels durch die 
Aussenwand des Warmwasserbereiters herausgefuhrter Zugmittel 
in ihrer TJmfangsrichtung verschiebbar ist. 



oder einem Schlauch mit Schlauchklemme, zur Warmwasserent- 
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Dieser Internationale Recherchenbericht goht gemafl ArtikeJ 17 Absatz 2 Buchstabe a aus foigenden Grunden auf einige 
Anspruche nicht ein: 

1 . Q Anspriiche Nr . weil sta sich auf Gebiete bezieben, in bezug auf die diesa Behdrde nicht zur Durchfuhrung 

einer Recherche verpfiichtet 1st, namlich 



2. C] Anspruche Nr. 



, weil sie sich auf Tetle der tnternationalen Anmeldung beziehen. die den vorgeschriebenen 



Anforderungen so wenig errtsprechen, dafi eine sinnvolle Recherche nicht durchgefuhrt werden kann 

insbesortdere 



VI. □ BEMERKUNGEN BE1 MANGELNDER E1NHEITUCHKEIT DER ERFINDUNG 11) 



Die Internationale 1 



i hat festgestellt, dafi diese intemationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthSIt: 



Da der Anmefder aile erf orderfichen zusatzlichen Rechen^engeburiren rechtzeitig entrichtet hat. erstredct sich dieser 
intemationale Recherchenbericht auf aile recherchierbaren Anspruche der internal ionalen Anmeldung. 

2. D Da der Anmelder nur einige der erf orderfichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt 
sich dieser intemationale Recherchenbericht nur euf die Anspruche der interna tionalen Anmeldung, fur die Gebuhren 
gezahlt warden sind, also auf die foigenden Anspruche: 



3. Q Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser- Interna- 
tionale Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die zuerst in den Anspruchen erwahnte Erf indung; sie 1st in 
foigenden Anspruchen erf aBt: ~ = 

Bemerkung hinsichtlich eines Widerspruchs 

Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unrer Widerspruch gezahlt. 
D Die Zahtung rusatzlicher Gebuhren erf olgte ohne Widerspruch. 
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1. D Da der Anmelder alle erf orderTichen zusatzlichen Rechercherigebuhren rechtzettig entrichtet hat. erstreckt sich dieser 

Internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche der internationalen Anmaldung. 

2. □ Da der Anmelder nur einige der erforderllchen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeltig entrtchtet hat. erstreckt 

sich dieser Internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche der internationalen Anmaldung. fur die Gebuhren 
gezahh worden sind. also auf die folgenden Anspruche: 

3. D Der Anmelder hat die erf orderllchen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Diesertm*na- 

tionale Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die zuerst in den Anspruchen erwahnte Erfindung; sie istTn 
folgenden Anspruchen erfaflt: . ; ~ 

Bemerkung hinsichtlrch eines Widerspruchs 

Die zusatzlichen Gebunren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 
D Die Zahtung zusatzticher Gebuhren erf olgte ohne Widerspruch. 
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Dieser intsmatiortale I 
Anspruche nlcht etn: 

i. □ Anspruche Nr , weil ste sich auf Gebiete beziehen, in bezug auf die diese Bahorde nlcht zur Durchfufwuna 
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sie sich auf TeUe der internationalen Anmeldung beztehen, c5e den vorgeschri 
dafl elne smnvolle Recherche nicht durchgefulirt warden kann 13 *, 



VI. □ BEMERKUNGEN BE! MANGELNDER EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG 11) 



Die Internationale I 



i hat festgestellt. dafi diese international Anmeldung mehrere Erfindungen 



□ Da der Anmelder alle erfordarfichen zusatzPchen Recherchcngebuhron rechtzettig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
Internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspniche der internationalen Anmeldung. 

□ Dader Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchertgebuhren rechtzettig entrichtet hat. erstreckt 
sich dieser Internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche der internationalen Anmeldung. fur die Gebuhren 
gezahlt worden sind. also auf die fotgenden Anspruche: 



3. □ Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser interda- 
f^^^ 1 ^^ beschrinkt sich daher auf die zuerst in den Anspruchen erwahnte Erfindung; sie ist in 
foigenoen Anspruchen erfaBt: -; ^ • 

Bemerkung hinsichdich eines Widerspruchs 

D Die zusatzlichen Gebunren wurden vom Anmelder untcr Widerspruch gezahlt. 
D Die Zahhing zusitzlicher Gebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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